
فهرست

1 فصل اول             اجزای تشکيل دهنده سيستم ارتعاشی و معادله ارتعاش
12-1 انواع تحلیل های موجود در سیستم های سازه ای

12-2 سختی در سیستم ها
12-2-1 سختی محوری
15-2-2  سختی خمشی

15-2-2 -1 سختی خمشی انتقالی
16-2-2 -2 سختی خمشی دورانی

17-2-3 سختی پیچشی
110-3- سختی های سری و موازی

121ـ4 اینرسی در سیستم ها
128-4-1-قضیه محورهای موازی
129-4-2  شعاع ژیراسیون جرمی

131-5 میرایی)عامل اصطحلاک انرژی(در سیستم ها
131-6 سیستم های تک درجه آزادی

134-7 فرکانس طبیعي
141-8  واحد های اندازه گیری

144-9 معادله حرکت سیستم هاي یک درجه آزادي
145-9-1 اصل دالامبر

148-9-1-1 اثرات وزن در معادله ارتعاش و فرکانس
151-9-2 روش انرژی

153-10 وجود سیال در سیستم های ارتعاشی
58تست های تکمیلی فصل اول

89پاسخنامه تست های تکمیلی فصل اول



 فصل دوم             ارتعاش آزاد در سيستم تک درجه آزادی
2140-1 ارتعاش آزاد سیستم یک درجه آزادی

2140-1-1 ارتعاش آزاد بدون میرایی
2140-1-1-1 انواع )0(u و)u)0 های معروف در دینامیک سازه

2141-1-1-2 حالت های دیگر نمایش جواب معادله ی ارتعاش
2148-2 ارتعاش سیستم هاي یک درجه آزادي با میرایي

2149-2-1 حل معادله دیفرانسیل ارتعاشي میرا
2152-2-2 یک مقایسه ي کلي

2152-2-3 تعیین نسبت میرایي در سیستم )SDOF( به روش تجربي
2155-3 میرایي کولمب

2156-3-1 نکات میرایي کولمب
158تست های تکمیلی فصل دوم

175پاسخنامه تست های تکمیلی فصل دوم
 فصل سوم             بارگذاری هارمونيک

3202-1 بارگذاري هارمونیک
3202-1-1  حالت بارگذاري سینوسي بدون میرایي

3203-1-2 ضریب بزرگ نمایی دینامیکی
3204-1-3 بررسي مقادیر مختلف  

3205-1-4  حالت بارگذاري کسینوسي بدون میرایي
3207-2  بارگذاري سینوسي با میرایي

3208-2-1 ضریب بزرگ نمایی دینامیکی
3208-2-2  بارگذاري کسینوسي با میرایي

3211-3  نامیرایی دوران
3214-4-  انتقال نیرو

3215-5  نکات قابلیت انتقال
3215-5-1 دیدگاه مطلق
3218-5-2 دیدگاه نسبی

3220-5-3 جمع  بندی بحث جابه جایی تکیه گاه
3220-5-4 نکات تکمیلی

221 3-5-5 خلاصه روابط مهم در بار هارمونیک



3222-5-6حرکت خودرو روی ناهمواری
3223-5-7 انواع روش های تخمین میرایی

229تست های تکمیلی فصل سوم 
246پاسخنامه تست های تکمیلی فصل سوم 

 فصل چهارم           بارضربه و انتگرال دوهامل
4272-1- بار ضربه

4272-1-1  نیروي ضربه  مستطیلي
4274-1-2 نیروي ضربه مثلثي )مثلث قائم الزاویه(

4276-1-3  نیروي ضربه مثلثي )مثلث متساوي الساقین(
4277-1-4 نیروي ضربه ي نیم سینوسي
4279-1-5 نیروي ضربه ربع کسینوسي

4281-2 روش تقریبی در محاسبه بار ضربه
4281-3 بار ضربه واحد 

4282-3- 1 اصل تکانه یا اندازه حرکت
)Duhamel( 4284-4 انتگرال دیوهامل

4286-4- 1 نکات انتگرال دیوهامل
4287-5 بررسي 3 بارگذاري مهم در انتگرال دیوهامل

4291-6  استفاده از superposition برای بدست آوردن پاسخ سیستم  با بارگذاری متغیر
4293-7 تحلیل پاسخ سیستم تحت زلزله )تحلیل تاریخچه زمانی(

4294-8 طیف پاسخ در طراحی سازه ها
298تست های تکمیلی فصل چهارم

308پاسخنامه تست های تکمیلی فصل چهارم
 فصل پنجم            سيستم های پيوسته معادل چند درجه آزادی

5322-1 سیستم هاي با جرم و سختي گسترده )پیوسته(
5323-2 معادله ارتعاش سیستم پیوسته معادل تک درجه آزادی

5325-3 سیستم هاي با جرم و سختي گسسته
)Raylieh( 5327-4 روش رایلي
5331-5 روش رایلي اصلاح شده

5331-6- روش رایلي ـ ریتز
333تست های تکمیلی فصل پنجم



343پاسخنامه تست های تکمیلی فصل پنجم
 فصل ششم             سيستم های چنددرجه آزادی

6360ـ1 سیستم هاي چند درجه آزادي
6361ـ2 معادلات حرکت سیستم هاي چند درجه آزادي

6362ـ2ـ1 روش تعادل دینامیکي مبتی بر اصل دالامبر
6366ـ2ـ2 روش انرژی مبتني بر اصل همیلتون

6373ـ2ـ3 روش کار مجازی )روش اجزای محدود(
6374ـ2ـ3ـ1 یافتن عناصر ماتریس سختی

6381ـ2ـ3ـ2 یافتن عناصر ماتریس جرم
6383ـ2ـ3ـ2ـ1 تراکم استاتیکی )فشرده سازی استاتیکی(

6386ـ3 ارتعاش سیستم هاي چنددرجه آزادي
6390ـ4 انواع روش هاي همپایه کردن

6ـ5 روش سرعتي براي به دست آوردن ماتریس مود همپایه شده مطابق با روش اول 
همپایگي سیستم هاي 2 درجه آزادي

392

6395ـ6 تعامدمودها
6395ـ7 مودهاي صلب

6397ـ8 مودهاي مضاعف
6397ـ9 روش تقریبي در محاسبه فرکانس هاي طبیعي

6398ـ10 ارتعاش آزاد در سیستم هاي چند درجه آزادي نامیرا
6402ـ11 ارتعاش آزاد در سازه های چند درجه آزادی میرا

6406ـ11ـ1 نحوه تعیین ماتریس میرایی مودال کلاسیک
6413ـ11ـ2 مراحل آنالیز مودال ارتعاش آزاد سیستم های چند درجه آزادی میرا

6416ـ12 سیسستم هاي با جرم و سختي گسترده )پیوسته( با رویکرد چند درجه آزادي
6ـ13 معادله حرکت سیستم های پیوسته یک بعدی با تعداد درجه آزادی غیرمتناهی 

)بینهایت(
418

6419ـ13ـ1 ارتعاش طولی
6420ـ13ـ2 ارتعاش جانبی در تیرها

422تست های تکمیلی فصل ششم
455پاسخنامه تست های تکمیلی فصل ششم



 فصل هفتم            روش های عددی در حل مسائل،تحليل غيرخطی و حوزه فركانس
7510-1 روش های عددی در حل معادلات دینامیکی

7512-2 روش های غیرخطی
513تست های تکمیلی فصل هفتم

520پاسخنامه تست های تکمیلی فصل هفتم
529تست های دینامیک سازه کنکور دکتری


